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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʠʜʝʦʬʦʥʜʦʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ. 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʤʫʟʝʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ. 

ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦʡ ʚʚʠʜʫ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʈʫʩʩʢʠʤ ʤʫʟʝʝʤ, ʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʠʟʘʮʠʠ. ɸʚʪʦʨ r ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʘʩʝʪʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʪʤʝʯʘʷ ʠʭ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʫʶ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʦʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʷ çʃʠʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠè ð ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʚʠʜʝʦʬʦʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʧʦʭ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʘ ʜʘʪʦʡ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʯʝʪʢʠʡ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʘʧʠʩʝʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʪʘʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ ʨʝʞʠʩʩʸʨ, ʪʠʧ ʬʠʣʴʤʘ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʢʚʦʟʴ ʚʨʝʤʷ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʳ 

ʚ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʩʲʝʤʢʠ, ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʚʠʜʝʦʬʦʥʜʦʚ ʤʫʟʝʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʘʧʳ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʘʧ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ çʃʠʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠè 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʫʙʣʠʢʠ ʢ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. 
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ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʜʠʘʪʝʢʠ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ)       30 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, 

ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʫʟʝʝʚ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʈʫʩʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡ 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʫʩʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡ.  

ʄʝʜʠʘʪʝʢʘ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʚʠʜʝʦʬʠʣʴʤʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʤʫʟʝʷ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ð 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʤʝʜʠʘʪʝʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ çɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʈʫʩʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡè ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʣʷʤ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʦʝʢʪ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʜʠʘʪʝʢʘ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʩʪʘʜʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ʆʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʵʪʘʧ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʨʦʣʠ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʩʩʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʤʫʟʝʷ ʩʤʳʢʘʶʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʩʪʠʢʠ: ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʦʯʠʪʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʤʝʜʠʘʪʝʢʫ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

ʄʝʜʠʘʪʝʢʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʩʪʠʢʝ ð ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ 

ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ: ʤʝʜʠʘʪʝʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʢʫʨʘʪʦʨʩʪʚʫ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ DH-ʢʦʤʘʥʜʘʭè. 

ʇʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪ çɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʈʫʩʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡè. ʗʚʣʷʷʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʛʜʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ 

ʧʣʘʥè. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʜʠʘʪʝʢʠ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ (VR/AR), 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʦ ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʰʘʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʙʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʝʨʝʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʤʫʟʝʷ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʚʠʜʝʦʬʦʥʜʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  




