
 
 
International Culture & 
Technology Studies 
online multimedia journal 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 

 
Journal Homepage: http://cat.ifmo.ru 
ISSN 2587 - 800X 

 

 

ɸʜʨʝʩ ʩʪʘʪʴʠ / To link this article:  http://cat.itmo.ru/ru/2021/v6-i4/318  

 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩʣʝʧʳʤʠ  

ʠ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ɽ.ɺ. ɹʘʙʠʢʦʚʘ 

 
ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʀʊʄʆ, ʈʦʩʩʠʷ 

310371@niuitmo.ru  

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘʤʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʞʠʟʥʴ ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ: ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʳ, ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʣʫʧʳ, ʞʝʩʪʳ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʣʝʧʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠ ̫ ʨʝʯʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʦ 

ʧʘʤʷʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ: ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ð ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʨʘʩʯʝʪ rʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ  ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʝ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʨʷʯʠʭ ʣʶʜʝʡ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ çʫʤʝʨʝʥʥʦè ʠʣʠ 

çʧʦʣʥʦʩʪʴʶè ʦʪʨʝʟʘʥʳʤʠ ʦʪ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚʝʱʝʡ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʨʷʯʠʭ ʣʶʜʝʡ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, 

ʦʪʢʨʳʣʠ ʤʠʨ ʜʣʷ ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʨʷʯʠʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʠʤ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʜʨʫʟʴʷʤ, ʩʝʤʴʝ, ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʠ ʫʩʣʫʛʘʤ [1]. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ð 

ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʝʛʯʠʣʠ ʞʠʟʥʴ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʘʢʩʠ, ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʥʘ ʜʦʤ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʚʩʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 
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ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʩ 

ʩʦʮʠʫʤʦʤ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʦʯʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʩʣʫʯʠʣʠʩʴ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʠʭ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʞʠʪʴ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʥʝʸ [2]. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ 

2.1. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʤ 

ʅʘ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ (Apple, Google ʠ 

Microsoft) ʝʩʪʴ ʜʚʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ: ʵʢʨʘʥʥʘʷ 

ʣʫʧʘ ʠ ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨ (ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʵʢʨʘʥʘ) [3]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ ð çʵʢʨʘʥʥʘʷ ʣʫʧʘè. ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʨʷʯʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʣʫʧʦʡ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠʣʠ ʩ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʣʫʧʦʡ ð ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʵʢʨʘʥʘ [4]. ɺ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘʭ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʩʧʣʝʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʵʢʨʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ. 

ʉʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʳ ð ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ, ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʠʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʣʦʩʘ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʞʝʩʪʳ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʣʝʧʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ. ʉʝʡʯʘʩ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʫʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʦ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʨʷʯʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʙʦʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠ ̫ʨʝʯʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʥʘʡʪʠ ʢʥʦʧʢʫ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʝ ʜʚʦʡʥʳʤ ʢʘʩʘʥʠʝʤ. ɺʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʜʠʢʪʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʙʫʜʝʪ ʦʟʚʫʯʝʥ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ. 

2.2. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʤ 

ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʤ ʩʣʝʧʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʳ ʠ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʣʫʧʳ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʯʠʪʘʝʪ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʪʝʨʧʝʣʠʚʦ 

ʞʜʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʩʣʳʰʠʪ ʥʫʞʥʳʡ ʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʣʠ ʥʝ ʫʙʝʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʪ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ. ʇʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʣʫʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʝʜʴ ʝʩʣʠ ʥʝ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʫʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʨʘʟ. ʕʪʦ, ʢʘʢ ʝʩʣʠ ʙʳ ʟʨʷʯʠʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʠʰʝʣ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʫʪʶʛʦʤ, ʘ ʧʨʦʜʘʚʝʮ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʝʪ ʝʤʫ 

ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʣʠʙʦ ʧʨʦʩʣʫʰʘʪʴ ʚʩʝ ʟʘʥʦʚʦ 

[5]. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʟʨʷʯʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ ð 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʚʦʥʢʦʚ ʚ ʙʘʥʢʠ / ʩʦʪʦʚʳʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ 

ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠ ʜʦʟʚʦʥʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʝʣʴʟʷ ʩʧʨʘʚʠʪʩɹʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʫʰʥʠʢʠ), 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʣʫʰʘʪʴ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ, ʠ ʨʝʯʴ 

ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʘ, ʦʟʚʫʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ [6]. 
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3. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʞʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʕʪʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʚʠʜʷʱʠʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

3.1. ʅʘʚʠʛʘʪʦʨʳ 

3.1.1 Nav by ViaOpta 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʝʡ (ʨʠʩ. 1). ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. ɺ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪ ʫʣʠʮ. 

ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʢʨʠʥ-ʨʠʜʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʟʚʫʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʚ ʨʝʯʴ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ Novartis [7]. 

 

ʈʠʩ. 1. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Nav by ViaOpta ʜʣʷ Android. 

3.1.2. DotWalker Tracker 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ DotWalker Pro (ʨʠʩ. 2). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ. 

ʊʨʝʢʝʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʤʦʯʴ ʧʦʪʝʨʷʚʰʝʤʫʩʷ ʜʨʫʛʫ, ʦʪʧʨʘʚʠʚ ʝʤʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʩʢʘʟʢʦʡ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ [7]. 

3.2. ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʟʥʘʢʦʚ, ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

3.2.1. Lookout τ Assisted vision 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 3) ʫʤʝʝʪ ʯʠʪʘʪʴ ʪʝʢʩʪ ʥʘ ʟʥʘʢʘʭ, ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʪʠʧʳ ʢʫʧʶʨ ʠ, ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 


